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RECOMENDACIONES DE GABINETE

1. OBJETO

Presentar un informe conceptual con las recomendaciones y criterios de aplicabilidad al gabinete de

control que alojará los elementos del sistema de alimentación y eventualmente sistema de control

en alineamiento al estándar de filosofía AGT requerido por el cliente en la solución de ingeniería

para implementar un sistema de protección autónomo para la línea temporal Samoré, a la altura del

cruce aéreo “La China”.

2. ALCANCE
Brindar las claridades de funcionalidad del diseño y los elementos constitutivos del sistema

fotovoltaico de suministro de energía considerado en el proyecto, y plantear los criterios de

adopción en coherencia de alineamiento al requerimiento de incluir los lineamientos del documento

PNTD-2580 y sus Anexos 1 y 2, denominados Estándar de filosofía AGT. Lo anterior para efectos de

decidir el montaje de gabinete especificado, en poste o bajo lineamientos constructivos en cuarto

de control.

3. RECOMENDACIONES DE GABINETE 

El arreglo del diseño considera el uso de un sistema autónomo de generación, almacenamiento,

regulación y distribución de energía en corriente continua (DC), concebido para suministrar

alimentación eléctrica estable a cargas que operan a 12 VDC y 24 VDC. El sistema integra generación

fotovoltaica, protecciones eléctricas, controlador de carga, banco de baterías, conversión de tensión

y barras de distribución, conformando una arquitectura orientada a garantizar la disponibilidad

energética de los equipos conectados, de la siguiente manera:
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1. Paneles fotovoltaicos

El sistema dispone de dos módulos fotovoltaicos, cuya función primordial es transformar la radiación

solar incidente en energía eléctrica en corriente continua. La energía generada por los paneles

constituye la fuente primaria del sistema y es conducida hacia el controlador de carga. La

configuración eléctrica de los módulos deberá corresponder a las tensiones y corrientes admisibles

por el controlador seleccionado, garantizando que las condiciones de operación se mantengan

dentro de sus límites eléctricos. Desde el punto de vista funcional, los paneles representan la fuente

renovable de generación, permitiendo reducir o eliminar la dependencia de una fuente eléctrica

convencional durante las condiciones normales de disponibilidad solar.

2. Protecciones DC del circuito fotovoltaico

A la salida del arreglo fotovoltaico se incorpora un dispositivo de protección y seccionamiento en

corriente continua, cuya función primordial es permitir la desconexión segura del campo

fotovoltaico y proporcionar protección frente a condiciones anormales de operación, tales como

sobrecorrientes o eventos asociados al circuito DC, según las características específicas del

dispositivo instalado.
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Este elemento facilita además las actividades de mantenimiento, inspección y aislamiento eléctrico

del sistema, permitiendo intervenir el controlador sin mantener energizado el circuito proveniente

de los módulos.

3. Controlador de carga solar

El controlador de carga constituye uno de los elementos centrales del sistema. Su función primordial

es regular la energía proveniente de los paneles antes de transferirla al banco de baterías,

administrando el proceso de carga de acuerdo con los parámetros eléctricos requeridos por las

baterías. El controlador evita condiciones potencialmente perjudiciales para el sistema de

almacenamiento, tales como sobrecarga, y permite gestionar adecuadamente la energía disponible

procedente del campo fotovoltaico. Adicionalmente, el controlador permite realizar la supervisión

de variables operativas del sistema, tales como tensión de batería y estado de carga, dependiendo

del modelo y de sus funcionalidades específicas. En términos de arquitectura, este equipo constituye

la interfaz entre la generación fotovoltaica y el sistema de almacenamiento energético.

4. Protección entre controlador y banco de baterías

Entre el controlador de carga y el banco de baterías se dispone de un dispositivo de protección y

seccionamiento DC independiente. Su función primordial es proteger el circuito de conexión entre

el controlador y las baterías y permitir el aislamiento del banco durante actividades de

mantenimiento o intervención técnica. La existencia de esta protección independiente es

particularmente importante debido a que las baterías constituyen una fuente de energía capaz de

entregar corrientes elevadas incluso cuando los paneles fotovoltaicos no están generando energía.

5. Banco de baterías

El sistema incorpora dos baterías de 12 VDC, identificadas en el esquema como Batt A y Batt B,

configuradas como banco de almacenamiento.  La función primordial del banco es almacenar la

energía eléctrica generada durante los períodos de disponibilidad solar y suministrarla

posteriormente a las cargas cuando la generación fotovoltaica sea insuficiente o inexistente.
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De acuerdo con la representación del esquema, las baterías se encuentran configuradas para

mantener un sistema de almacenamiento de 12 VDC, incrementando la capacidad disponible de

almacenamiento respecto de una única batería, siempre que ambas unidades sean eléctricamente

compatibles y se encuentren correctamente dimensionadas y balanceadas. El banco de baterías

constituye, por tanto, el elemento fundamental para proporcionar continuidad de servicio y

autonomía energética, desacoplando parcialmente la disponibilidad instantánea de radiación solar

de la demanda de las cargas.

6. Convertidor DC-DC

El arreglo incorpora un convertidor DC-DC, cuya función primordial es adaptar el nivel de tensión

disponible en el banco de baterías a un nivel de tensión requerido por determinadas cargas. De

acuerdo con el esquema, el sistema dispone de una salida de +12 VDC y una salida de +24 VDC, por

lo que el convertidor cumple la función de proporcionar la tensión DC requerida para los circuitos

de 24 VDC a partir de la fuente de almacenamiento de 12 VDC, sujeto a la topología y características

nominales del equipo de control COMPUTADOR DE FLUJO considerado en el diseño.

7. Barra de distribución +12 VDC

La barra de distribución de +12 VDC constituye el punto común para la alimentación de las cargas

que operan directamente a 12 VDC. En este caso el COMPUTADOR DE FLUJO. La utilización de una

barra de distribución permite además mantener una arquitectura eléctrica ordenada, evitando

concentrar múltiples conductores directamente sobre los terminales de las baterías o del

convertidor.

8. Barra de distribución +24 VDC

La barra de +24 VDC recibe la tensión regulada proveniente del sistema de conversión y constituye

el punto de distribución para las cargas que requieren este nivel de tensión, en este caso

transmisores de presión, contactos de retroalimentación de la posición de las válvulas y a futuro las

solenoides de activación remota de los actuadores.
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9. Barra de puesta a tierra

El diseño contempla la instalación en contexto de una barra de puesta a tierra, destinada a constituir

el punto común de conexión de los conductores de protección y de las partes metálicas que deban

ser equipotencializadas. Su función primordial es proporcionar una referencia equipotencial y una

trayectoria de baja impedancia para corrientes de falla, contribuyendo a la protección de las

personas y de los equipos frente a contactos indirectos y perturbaciones eléctricas. 

10. Gabinete

Todos los componentes principales se encuentran representados dentro de un gabinete eléctrico,

cuya función primordial es proporcionar protección física y ambiental a los equipos eléctricos y

electrónicos. El gabinete permite mantener organizados los componentes, protegerlos frente a

contacto accidental, contaminación y condiciones ambientales, y establecer una disposición

controlada para las conexiones, protecciones y barras de distribución. Asimismo, proporciona una

plataforma adecuada para la identificación de circuitos, señalización, mantenimiento y futuras

modificaciones del sistema.

De hecho, en coherencia de criterio y alineamiento para implementar los establecido en la filosofía

de control AGT solicitada por el cliente, se considera conveniente dar continuidad de especificación

al diseño original previsto para la solución AGT, de tal manera que a futuro sea totalmente

compatible en elementos, espacio y hardware de trabajo. Por lo tanto, resulta totalmente necesario

que el CONSTRUCTOR DE LA OBRA tenga acceso pleno a los documentos de diseño AGT para

profundizar especificaciones, listados de componentes y estructura de distribución de elementos en

el sistema.

A continuación se muestra un aparte visual de la distribución sugerida en los anexos 1 y 2 del

documento PNTD-2580, el cual necesariamente debe hacer parte inalienable de la documentación

técnica de ingeniería para garantizar una implementación adecuada de la solución.
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A continuación se presenta la relación de materiales y elementos dentro del gabinete que el Anexo

I del PNTD-2580 recomienda adquirir, sin embargo resulta necesario aclarar que si el cliente opta

por la solución de implementar una arquitectura de control, apalancada en un COMPUTADOR DE

FLUJO FB-1200, los ítems del 3 al 8 no serán necesarios adquirirlos; en tanto que si la inclinación de

construcción es implementar 100% AGT, los equipos de control y sus tarjetas asociadas descritos en

los ítems 3 al 8, serán necesarios para garantizar el éxito de comunicación y control del proyecto.

El plan concreto de adoptar el mismo diseño especificado busca definir con el cliente si la integración

de datos se realiza a través de un equipo de terreno apto para áreas clasificadas como lo es el

Computador de flujo, el montaje del gabinete especificado podría ser en poste, logrando introducir

importantes eficiencias en costos constructivos del orden estimado del 20%, Ahora bien en caso de

implementar comunicación vía RTU, igual se respetarían los mismos lineamientos constructivos para

instalar el gabiente en cuarto de control, según las indicaciones que reciba el CONSTRUCTOR DE LA

OBRA.
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Finalmente las recomendaciones aplicables al conexionado del equipo de control al medio de

comunicación, se realizará mediante cable COM RS 232/ RS485 de manera directa entre el equipo

de comunicación (Radio/Modem) definido según especificaciones del cliente en el documento anexo

I o anexo II, en tanto que para lograr la integración de las señales y tráfico de información del

computador de flujo, se requerirán seguir las indicaciones de conexionado directo que recomienda

el fabricante del equipo, así:
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4. CONTROL DE CAMBIOS.

REVISIÓN FECHA EMITIDO PARA
Rev A. 14/08/2026 Revisión interna
Rev B. 04/09/2026 Revisión cliente
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